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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

بررسی جایگاه ایران در شاخص های تولید و صادرات 
محصولات با فناوری های متوسط و پیشرفته براساس داده های 

یونیدو )1369-1399(

چكیده
با توجه به نقش فناوری های متوسط و پيشرفته در رشد و توســعه اقتصادي، این دسته از فناوری ها مورد توجه بســياری از كشورهای جهان است. 
از این رو ارزیابي هاي مستمري از توسعه  فناوری های متوسط و پيشرفته و چالش هاي آن در سطح جهاني صورت مي گيرد. در این گزارش، روند توسعه 
فناوری های متوسط و پيشرفته و جایگاه ایران در جهان طی سال های 1990 )1369( الی 2020 )1399( براساس پایگاه داده سازمان توسعه صنعتی 
ملل متحد )یونيدو(1 و گزارش شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی 2022 بررسی می شود. به طور كلی جايگاه ايران در شاخص سهم صادرات 
توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل صادرات صنعتی در رتبه هفتاد  وسوم از ميان 154 كشور قرار دارد و كشورهايی مانند تركيه 

)55( و هندوستان )61( در جايگاه بهتری قرار دارند�
بررسی شــاخص  رقابت پذیری صنعتی نشــان مي دهد با وجودی كه روند یکی از زیرشــاخص  های آن با عنوان تعميق و ارتقای فناوری ایران )سهم 
ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ایران از ارزش افزوده توليدات صنعتی( در دوره 1369 الی 1389 ارتقا یافته و به 45 درصد رسيده 
است اما طی سال های 1399-1390 ثابت مانده است. همچنين در سال 1399، بيش از 54 درصد از صادرات صنعتی ايران را محصولات خام 
و نيمه خام تشــكيل می دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات صنعتی ايران را صادرات محصولات با فناوری پيشرفته و در حدود 
32/5 درصد از صادرات صنعتی ايران متعلق به محصولات با فناوری متوسط است� بر این اساس می توان گفت كشور به صادرات محصولات 

مواد خام و نيمه خام وابسته است و سهم فناوری های پيشرفته در صادرات اصلًا ملموس نيست.

1 . United Nations Industrial Development Organization (UNIDO).
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خلاصه مدیریتی

این گزارش به منظور تحليل جایگاه ایران در شاخص های توليد و صادرات محصولات با فناوری های متوسط و پيشرفته طی سال های 
با  محصولات  صادرات  و  توليد  شاخص های  مورد  در  كشور  نهادهای  برخی  ازسوی  گزارش هایی  است.  شده  تهيه   13991 الی   1369
فناوری های متوسط و پيشرفته به صورت ساليانه تهيه می شود، اما روندی از توسعه فناوری ها در توليد و صادرات محصولات كشور به دست 
نمی دهند. در این گزارش تلاش شده روند توسعه فناوری توليد و صادرات محصولات كشور طی سال های مذكور، مورد بررسی قرار گيرد.

ارزیابي محتوایي وضعيت ایران در شاخص  های توليد مورد بررسی نشان مي دهد كه ساختار توليد ایران به لحاظ ارتقای فناوری 
یا به عبارتی سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ایران از ارزش افزوده توليدات صنعتی در دوره )1990-2000(، 
از حدود 28 درصد در سال 1369 به حدود 41 درصد در سال 1379 افزایش یافته است. سپس، در دوره بعدی )2010-2000( از 
حدود 41 درصد در سال 1379 به حدود 45 درصد در سال 1389 افزایش یافته اما دوره )2020-2010(، تا سال 1399 این شاخص 
ساختار توليد ايران در دوره 1369 الی 1379 از منظر  این اساس می توان گفت  بر  باقی مانده است.  در همان حدود 45 درصد 
فناوری  در  قابل توجهی  بهبود   1399 الی   1379 دوره  در  شاخص،  اين  بر اساس  اما  است  يافته  قابل قبولی  ارتقای  فناوری 

نمی شود� مشاهده  توليد 
با وجودی كه در سال 1399 )2020( ایران در زمينه شاخص سهم ارزش افزوده توليدات صنعتی با فناوری متوسط و پيشرفته از 
تركيه )43(  مانند  از كشورهایی  و  قرار دارد  از ميان 154 كشور  رتبه بيست  وچهارم )24(  در   (MHVAsh)2 ارزش افزوده صنعتی  كل 
ایران نسبت  از پایين بودن مخرج كسر )ارزش افزوده توليدات صنعتی(  اما این امر ناشی  و هندوستان )25( در جایگاه بهتری قرار دارد 
به كشورهای تركيه و هندوستان است زیرا ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته هر دو كشور مذكور از ایران به طور مطلق 

بيشتر است.  
همچنين، ایران از نظر شاخص شدت صنعتی شدن (INDint) 3 نيز در رتبه سی وپنجم از ميان 154 كشور قرار دارد و كشورهایی 
مانند تركيه )34( و هندوستان )22(، قطر )21( و اندونزی )25( در جایگاهی بهتر و كشورهایی مانند عمان )36(، عربستان سعودی )45(، 

مصر )61( و ازبکستان )66( در جایگاه پایين تر قرار دارند.
رتبه  در  نيز    4(MHVApc) سرانه پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  شاخص  نظر  از  ایران  به علاوه، 
و  بهتر  جایگاهی  در   )41( عمان  و   )21( قطر   ،)48( كویت   ،)43( تركيه  مانند  كشورهایی  و  دارد  قرار  كشور   154 ميان  از  پنجاه ونهم 

كشورهایی مانند اندونزی )62(، هندوستان )78(، ازبکستان )85( و آذربایجان )100( در جایگاه پایين تر قرار دارند.

1. داده ها در بانک اطلاعات یونيدو برحسب سال های ميلادی )سال های 1990 الی 2020( است كه به منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال های 1369 الی 1399( 
تبدیل شده است.

2. Medium – and High – tech MVA Share in Total Manufacturing Value Added (MHVAsh) Index
3. Industrialization Intensity (INDint)
.4 Medium- and High-tech Manufacturing Value Added Per Capita (MHVApc) Index
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متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

از  درصد   54 از  بيش   1399 سال  در  كه  مي دهد  نشان  بررسی  مورد  صادرات  شاخص  های  در  ایران  وضعيت  محتوایي  ارزیابي 
كل صادرات صنعتی4 ايران را محصولات منبع محور1 تشكيل می دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات صنعتی ايران را 
به  متعلق  ايران  از صادرات صنعتی  پيشرفته تشكيل می دهند� همچنين حدود 32/5 درصد  فناوری  با  صادرات محصولات 
محصولات با فناوری متوسط است� بر این اساس می توان گفت حدود 33 درصد از صادرات صنعتی ايران را صادرات محصولات 
به صادرات محصولات  نيز مربوط  ایران )حدود 13 درصد(  مابقی صادرات صنعتی  با فناوری متوسط و پيشرفته تشكيل می دهند� 
با فناوری پایين است. بر این اساس می توان گفت مهم ترين ايراد در ساختار صادرات صنعتی ايران، وابستگی كشور به صادرات 

محصولات مواد خام و نيمه خام است.
صادرات  كل  از  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  صنعتی  توليدات  صادرات  سهم  شاخص  زمينه  در   )2020(  1399 سال  در  ایران 
صنعتی2 (MHXsh) در رتبه هفتاد  وسوم از ميان 154 كشور قرار دارد و كشورهایی مانند تركيه )55(، هندوستان )61(، قزاقستان )63( 
و آذربایجان )70( در جایگاهی بهتر و كشورهایی مانند اندونزی )78(، ازبکستان )84(، بحرین )100( و كویت )113(، در جایگاه پایين تر 

قرار دارند.
همچنين، آمارها نشان می دهد ایران در سال 1399 )2020( در شاخص كيفيت صادرات صنعتی (MXQual)3 در رتبه نود  ودوم از 
ميان 154 كشور قرار دارد و كشورهایی مانند تركيه )42(، هندوستان )47(، قطر )74( و پاكستان )85( در جایگاهی بهتر و كشورهایی 

مانند روسيه )93(، عمان )110( و آذربایجان )134(، در جایگاه پایين تر قرار دارند.
به علاوه، ایران از نظر شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه (MHX pc)4 نيز در رتبه هفتادوهفتم 
از ميان 154 كشور قرار دارد و كشورهایی مانند كویت )64(، تركيه )51( و عمان )53( در جایگاهی بهتر و كشورهایی مانند اندونزی 

)80(، هندوستان )95(، آذربایجان )105( و ازبکستان )110( و در جایگاه پایين تر قرار دارند.
این گزارش به منظور رصد، مسئله یابی و ارائه تصویری از شاخص های  بخش تعميق و ارتقای فناوری تهيه شده است، در این راستا، 
مهم ترین زیرشاخص های بخش تعميق و ارتقای فناوری در شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی طی دوره 1990 الی 2020 بررسی شده 
و دو شاخص جدید ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه و صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه برای 
ایران و سایر كشورهای جهان محاسبه شد كه براساس شاخص ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه می توان گفت كه 

از سال 1391، رشد ارزش افزوده سرانه توليدات با فناوری پيشرفته متوقف شده است. 
  5)CIP( به طوركلی جایگاه ایران از نظر شاخص های تعميق و ارتقای فناوری به عنوان جزئی از شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی
مناسب به نظر نمی رسد و اهتمام جدي سياستگذاران به منظور تنوع بخشی به توليدات كشور و ارتقاي صادرات فناوري هاي پيشرفته براي 

نقش آفریني جدي این دسته از توليدات و صادرات غيرنفتي در اقتصاد كشور ضروري است. 

1. شامل صادرات نفت و گاز نمی شود.
2. Medium and High – tech Manufactured Exports Share In Total Manufactured Exports (MHXsh)
.3 Manufacturing Export Quality (MXQual)
. 4Share of Medium- and High-tech Manufactured Exports Per Capita (MHXpc) Index
5. Competitive Industrial Performance Index
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مقدمه

نيروي  به عنوان  را  فناوري  پيشرفت مبتني  بر  اقتصادي مطرح كرده اند،  درباره رشد  اساسي  نظریه هاي  اقتصادداناني كه 
محرک اصلي آن بر شمرده اند )اسميت در كتاب ثروت ملل، 1776؛ ماركس در كتاب سرمایه، 1867 و شومپيتر در كتاب 
تئوري رشد اقتصادي، 1911(. در دو دهه گذشته نيز تغييراتی در رویکردهای سنتی سياستگذاری در كشورهای درحال 
توسعه ایجاد شده و نقش كليدی تلاش های فناورانه درون زا برای كسب مهارت كامل نسبت به فناوری های نوین، انطباق آنها 
با شرایط محلی، ارتقا و انتشار آنها در كشور و بهره برداری از آنها در عرصه بين المللی از طریق رشد صادرات و متنوع سازی 
توسعه  در  فناورانه  نوآوری  مهم  نقش  كنوني،  دنياي  در  به طوري كه  است.  گرفته  قرار  سياستگذاران  توجه  مورد  فناوری ها 

اقتصادي، آن را به یک حوزه كليدي در سياست اقتصادي تبدیل كرده است )عليزاده، 1394(.
اقتصاد  تحقق  ميزان  مهم  شاخص هاي  از  یکي   1)MHT( پيشرفته  و  متوسط  فناوري  با  محصولات  صادرات  ميزان 
دانش بنيان است و به عنوان یکي از زیر شاخص هاي »شاخص جهاني نوآوري )GII(2«، »شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی 
)CIP(« مطرح است. همان طور كه جدول 1 نشان مي دهد، در سياست ها، اسناد و قوانين كشورمان نيز بر توليد و صادرات 

محصولات با فناوري بالا تأكيد شده است )براتي و زین العابدیني، 1396(.

شرحماده/ بندعنوان سند/ قانون

سیاست های کلی اقتصاد 
و بند »2«مقاومتی دانش بنیان  خدمات  و  محصولات  صادرات  و  تولید  سهم  افزایش  و   ...

دستیابی به رتبه اول اقتصاد دانش بنیان در منطقه.

سیاست هاي کلي علم و 
بند »1-6«فناوري

از  حمایت  و  جدید  فناوري هاي  و  علوم  مبتني بر  خدمات  و  صنایع  توسعه 
تولید و صادرات محصولات دانش بنیان و متكي بر فناوري هاي بومي به ویژه 
در حوزه هاي داراي مزیت و ظرفیت، با اصلاح امر واردات و صادرات کشور.

نقشه جامع علمي کشور

کمیت های مطلوب 
اهم شاخص هاي 

کلان علم و 
فناوري

کل  از  متوسط  و  بالا  فناوري  با  صنایع  تولیدي  ارزش افزوده  سهم 
ارزش افزوده تولیدی کشور تا 1404، 50 درصد عنوان شده است.

سهم صادرات مبتني بر فناوری های بالا از کل صادرات غیرنفتي کشور به 
درصد جزء شاخص هاي کلان علم و فناوري مطرح شده است.

سیاست هاي کلي برنامه پنجم  
بند »29«توسعه

تأکید بر راهبرد توسعه صادرات به ویژه در بخش خدمات با فناوری بالا به 
نحوی که کسری تراز بازرگانی بدون نفت کاهش یافته و توازن در تجارت 

خدمات ایجاد گردد.

سیاست هاي کلي برنامه ششم 
... و توسعه تجارت و صادرات محصولات دانش بنیان.بند »79«توسعه کشور

ماده )66(قانون برنامه ششم توسعه
)جدول 13(

دولت موظف است به منظور ...، توسعه و نشر علم و فناوري و ..، در طول 
برنامه جداول شماره ... و )13( را اجرایي نمایند. 

رتبه صادرات محصولات با فناوري بالا از کل صادرات در منطقه در سال 
1396 برابر با 6 و در سال 1400 به رتبه سه برسد.

مأخذ: براتي و زین العابدیني، 1396.

1. Medium- and High-Tech (MHT) 
2. Global Innovation Index

جدول 1� سياست ها و قوانين مرتبط با توليد و صادرات محصولات با فناوري بالا در كشور
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته به عنوان صادرات پایدار شناخته مي شوند، زیرا متکی بر علم و فناوري هستند و نه منابع تمام 
شدنی )مثل نفت و گاز(؛ به علاوه به توليد محصولات تکميلی مضاعف منجر می شوند. افزون براین، نوسانات بازار فروش توليدات دانش بنيان 
به مراتب كمتر از محصولات دیگر نظير توليدات خام بوده و بازده اقتصادی صادرات آنها به نسبت محصولات دیگر بالاتر است. به بيان دیگر این 
نوع محصولات ارزش صادراتی بالایی داشته و این امر به ایجاد انگيزه در عملکرد فعالان اقتصادی ازجمله بخش خصوصي كمک می كند. دیگر 

مزایاي صادرات محصولات و خدمات دانش بنيان عبارتند از:
ـ ایجاد وابستگی به دانش و فناوري )به خصوص دانش بومی( در كشور مقصد صادرات، 

ـ نفوذ اجتماعی، سياسی و فرهنگی در كشور مقصد صادرات، 
ـ ایجاد توان مقابله با تحریم ها در كشور مبدأ،

ـ ارتقای كيفيت توليدات داخلی و كاهش وابستگي به منابع طبيعي و محصولات خام )گنجي، 1392(.
شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی )CIP( از سال 1990 تاكنون توسط یونيدو )UNIDO(1 به منظور ارزیابی توان رقابت و عملکرد صنعتی 
اقتصادهای مختلف بررسي و اندازه گيری مي شود. این شاخص مشتمل بر سه بخش اصلی است كه یکی از مهم ترین بخش های آن بخش تعميق 

و ارتقای فناوری است كه این گزارش به تشریح برخی از زیرشاخص های آن می پردازد كه عبارتند از:
1� شاخص سهم ارزش افزوده كالاهای صنعتی با فناوری متوسط و پيشرفته از كل ارزش افزوده صنعتی MHVA sh(2(: این شاخص 
بيانگر سهم ارزش افزوده صنایع با فناوری متوسط و پيشرفته در كل ارزش افزوده صنعتی یک كشور است كه سطح پيچيدگی فناوری توليد در 

صنعت كشور را نشان می دهد.
كل  از  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  سهم  ميانگين  از  شاخص  این   3:)INDint( 2� شاخص شدت صنعتی شدن 

ارزش افزوده توليدات صنعتی )MHVAsh( و سهم ارزش افزوده توليدات صنعتی از توليد ناخالص داخلی )MVAsh(4 به دست می آید.
شاخص سهم صادرات كالاهای با فناوری متوسط و پيشرفته از صادرات صنعتی )MHX sh(5: شاخص سهم صادرات كالاهای با فناوری متوسط 

و پيشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( بيانگر محتوای فناوری و پيچيدگی صادرات است.
3� شاخص كيفيت صادرات صنعتی MXQual(6(: این شاخص از ميانگين سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل 

صادرات صنعتی )MHX sh( و سهم صادرات صنعتی از كل صادرات )MXsh(7 به دست می آید.
همچنين در این گزارش دو شاخص جدید زیر تعریف و محاسبه می شوند:

4� شاخص ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه MHVApc(8(: این شاخص بيانگر سرانه ارزش افزوده صنایع با فناوری 
متوسط و پيشرفته یک كشور است كه سطح پيچيدگی فناوری توليد در صنعت كشور را در قياس با ظرفيت بالقوه نيروی انسانی آن نشان می دهد.

5� شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه:MHX pc(9(  این شاخص بيانگر سرانه صادرات كالاهای با فناوری 
متوسط و پيشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( یا به عبارت دیگر محتوای فناوری و پيچيدگی صادرات هر كشور را در قياس با ظرفيت بالقوه 

نيروی انسانی آن نشان می دهد.
این گزارش با هدف ارائه تصویري از وضعيت توليدات و صادرات كالاها و خدمات دانش بنيان یا مبتني بر فناوري هاي پيشرفته به عنوان شاخصي براي 
سنجش ميزان نفوذ دانش و فناوري در اقتصاد تدوین شده است. در »شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی )CIP(«، صادرات كالاهای كشورها به 
چهار طبقه تقسيم می شود كه عبارتند از صادرات محصولات منبع محور، صادرات محصولات با فناوری پایين، صادرات محصولات با فناوری متوسط 
و صادرات محصولات با فناوری پيشرفته. این طبقه بندی از محصولات براساس طبقه بندي بين المللي استاندارد تجارت )SITC(10  صورت می گيرد. 
به منظور آشنایی با نظام های طبقه بندی كالاها در ادامه، ابتدا انواع نظام های طبقه بندی كالاها تشریح می شود. سپس، وضعيت ایران در شاخص های 
توليد و صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته بررسی و در بخش بعدی جایگاه ایران در شاخص های مذكور با جایگاه برخی از كشورهای 

منتخب مقایسه می شود و در انتها، جمع بندی و نتيجه گيری ارائه می شود. 

1 .United Nations Industrial Development Organization
2. Medium – and High – tech MVA Share in Total Manufacturing Value Added (MHVAsh) Index
3. Industrialization intensity (INDint)
4. Manufacturing Value Added Share in Total GDP (MVAsh)
5. Medium and High – tech Manufactured Exports Shave in Total Manufactured Exports (MHXsh)
6. Manufacturing Export quality (MXQual)
7 .Share of Manufactured Exports in Total Exports (MXsh)
8 . Medium- and High-tech Manufacturing Value Added Per Capita (MHVApc) Index
9 .Share of Medium- and High-tech Manufactured Exports Per Capita (MHXpc) Index
10. Standard International Trade Classification
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۱. انواع نظام های طبقه بندی کالاها )کدهای بین المللی(
طبقه بندي، زبان مشــتركي را براي گردآوري و ارائه آمار فراهم مي ســازد و از این رو طبقه بندي هاي بين المللي در زمينه هاي مختلف شکل گرفته اند. 
طبقه بندي فعاليت هاي اقتصادي و محصولات برای ارائه آمارهاي اقتصادي یک ضرورت است كه كشورها در سطح ملي و بين المللي نسبت به آن اقدام 

كرده اند. در شکل 1، كدهاي مورد استفاده براي طبقه بندي فعاليت ها و محصولات در سطح ملي و جهاني ارائه شده است.

شكل 1� كدهاي طبقه بندي فعاليت هاي اقتصادي، محصولات در سطوح جهاني، اروپا و ملي

مأخذ: اداره آمار اتحادیه اروپا.

1)ISIC( استاندارد صنعتي  بين المللی  طبقه بندي   �1-1
این سيستم برای طبقه بندي استاندارد و بين المللي صنایع مختلف 
و با هدف مقایسه آمارهاي اقتصادي جهاني ازسوی شوراي اجتماعي 
ـ اقتصادي سازمان ملل متحد در سال 1948 ایجاد و به كشور هاي 
عضو این سازمان توصيه شد تا از این سيستم، به عنوان استاندارد 
ملي در طبقه بندي همه فعاليت هاي اقتصادي خود استفاده كنند. 
از این سيستم طبقه بندي، در زمينه هاي مختلف از جمله جمعيت، 
استفاده  اقتصادي  آمارهاي  سایر  و  ملي  درآمد  اشتغال،  توليد، 

همه  ابتدا  سيستم  این  در   .)1387 نخعي،  و  )عباسي  مي شود 
برای  تقسيم  مي شوند.  اصلی  به چند بخش   اقتصادي  فعاليت هاي 
است.  جنگلداري  و  شکار  كشاورزي،  بخش  برای   )01( كد  نمونه 
سپس هر بخش اصلی به چند رده تقسيم می شود. براي مثال، رده 
)011( شامل فعاليت های كشاورزي و فعاليت هاي مرتبط است. به 
تقسيم می شوند  به گروه های جزئی تری  نيز  ترتيب، رده ها  همين 
مي گيرند  قرار  طبقه بندي  از  پایين سطح  در  طبقه ها  درنهایت،  و 

)جدول 2(.

1. International Standard Industrial Classification

)ISIC( جدول 2� مثالي از نحوه طبقه بندي در سيستم آيسيك

شرحكدسطح

كشاورزي، شکار و جنگلداري01بخش

فعاليت های كشاورزي و فعاليت هاي مرتبط011رده

دامداري0112گروه

فعاليت هاي دامداري روزانه )توليد لبنيات(01121طبقه
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

  1)CPC( 2-1� طبقه بندي بر مبنای محصول
در ابتدای دهه 1970، كميسيون آمار سازمان ملل متحد با همکاری سایر 
سازمان های بين المللی از جمله اداره آمار اروپا )Eurostat(2 ، اقدام هایی 
را به منظور ارائه سيســتمی هماهنگ با ISIC براي طبقه بندی كالا و 
خدمات، آغاز كردند. درنهایت در سال 1998، ویرایش اول طبقه بندي 
بر مبناي محصول ارائه و در ســال 2002 ویرایش 1.1 منتشــر شــد. 
طبقه بندي بر مبناي محصول براي مقایسه آمار كالاها و خدمات به صورت 
استاندارد در سطح بين المللی و افزایش هماهنگي ميان حوزه های مختلف 
اقتصادی و هماهنگ ســاختن آمارهاي اقتصادي، توسعه یافته است. 
كشورها و سازمان هاي مختلف می توانند از این سيستم برای طبقه بندي 
محصولات استفاده كنند. آمار مبتني بر این طبقه بندی توليد، مصرف 
كالای واسطه و نهایي، تشــکيل ســرمایه و تجارت خارجي را پوشش 
مي دهد. این سيستم از لحاظ ساختاری، به صورت سلسله مراتبی و كاملًا 

عددی و شامل پنج جزء به شکل زیر است: 
1� بخش:3 با رقم نخست مشخص می شود؛

2� قسمت:4 با رقم اول و دوم مشخص می شود؛
3� گروه: با سه رقم نخست مشخص می شود؛

4� كلاس: با چهار رقم نخست مشخص می شود؛
5� زيركلاس: با تمام پنج رقم مشخص می شود.

به طور كلی در طبقه بندي برمبناي محصول، 9 بخش، 70 قسمت، 305 
گروه، 1167 كلاس و 2092 زیركلاس وجود دارد�5

 6)HS( 3-1� سيستم هماهنگ كد گذاری كالا
این سامانه كه به عنوان سيســتم هماهنگ )HS( شناخته مي شود، 
یک سيستم بين المللی استاندارد متشــکل از نام ها و شماره ها برای 
رده بندی محصولات است كه شوراي همکاري گمركي )CCC(7  به 
توصيه سازمان ملل در سال 1983 ارائه كرد و در سال 1988 ميلادی 
ســازمان جهانی گمــرک )WCO(8 )كه یک ســازمان بين دولتی 
مستقل با بيش از 170 كشور عضو و مستقر در بروكسل بلژیک است( 
گسترش داده و حمایت كرد. سيســتم مذكور به منظور طبقه بندي 
همه كالاهاي بازرگاني در ســطح جهاني و توصيف كدگذاري تمام 
اقلام تجاري، تعيين تعرفه هاي گمركي و درنهایت ســهولت در امر 
تجارت بين الملل، طراحي شده است. به عبارت دیگر سيستم مذكور 
در جهت ایجاد سهولت در جمع آوري، تجزیه و تحليل هاي آمارهاي 
بازرگاني بين المللي )آمارهاي صــادرات و واردات( و به منظور ایجاد 
مبناي واحد برای طبقه بندي كالا توســعه یافته است. این سيستم 
به عنوان زباني مشترک و شناخته شده در گمركات دنياست )عباسي 
و نخعي، 1387(. در این سيستم، كدها با بيشــترین پوشش، چهار 
 رقمی بوده و به عنوان سركد شناخته می شــوند. با استفاده از 6 رقم 
بعدی، زیرگروه ها تعيين می شــوند. برای اطمينان از همســو بودن، 
تمام كشــورها موظف هســتند این ارقام را مطابق با استانداردهای 
بين المللی به كار گيرند. شکل 2، نحوه كدگذاري در سيستم HS را 

نشان مي دهد.

1. Central Product Classification
2. Statistical Office of the European Communities
3. Section
4. Division

http://icld.ir :5. مركز ملي شماره گذاري كالا و خدمات ايران
6. Harmonized Commodity Description and  Coding System 
7. Customs Cooperation Council
8. World Customs Organization

HS شكل 2� ساختار يك كد
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 1)SITC( 4-1� طبقه بندي بين المللي استاندارد تجارت
این سيستم طبقه بندي استاندارد، جهت گردآوري آمارهاي تجارت 
خارجی، براساس نظام طبقه بندي محصولات در كشورهاي مختلف 
و در دوره هاي زماني مختلف ازسوی شوراي اجتماعي ـ اقتصادي 
سازمان ملل ایجاد شد. بنابراین تغيير ساختار تجارت بين كشورها 
در طول زمان با این سيستم قابل تشخيص است. هدف از ایجاد این 
طبقه بندي، گردآوري آمارهاي بين المللي تمام محصولات تجاري 

و توسعه مقایسه پذیري بين المللي آمارهاي تجاري است )عباسي و 
نخعي، 1387(. ساختار سلسله مراتبی طبقه بندی مذكور به صورت 

زیر است:
1� بخش:2 كد یک رقمی؛

2� قسمت:3 كدهای دو رقمی؛
3� گروه:4 كدهای سه رقمی؛

4� زيرگروه ها:5 كد چهار رقمی؛
5� آيتم ها:6 كد پنج رقمی.

1. Standard International Trade Classification
2. Sections
3. Divisions
4. Groups
5. Subgroups
6. Items
7. Input-based
8. Output-based
9. Science, Technology, Engineering, and Mathematics
10. Hecker
11. Organisation for Economic Co-operation and Development
12. Technological Intensity
13. Sectoral Approach
14. Product Approach

ارائه  متوسط  و  بالا  فناوري  با  محصولات  براي  متعددي  تعاریف 
شده است. در یک تقسيم بندي كلي مي توان این تعاریف را در دو 
قرار  مبتني بر خروجي8  تعریف  و  ورودي7  مبتني بر  تعریف  دسته 

داد )قاضي نوري و همکاران، 1388(:
تعریف مبتني بر ورودي، صنایع  در   تعريف مبتني بر ورودي: 
یا  فيزیکي  ورودي هاي  برمبناي  پيشرفته  فناوري  با  و محصولات 
انساني به فرایند توليد تعریف مي شود. به عبارت دیگر، این رویکرد 
براساس داده هاي قابل دسترس و عيني است )همان(. براي نمونه 
مي توان به تعریف شوراي اطلاعات نيروي كار آمریکا اشاره كرد 
كه محصولات و خدمات با فناوري بالا را بخشي معرفي مي كند كه 
شامل تراكم بالایي از نيروي انساني متخصص در علوم، فناوري، 

مهندسي و ریاضي)STEM(9  است. 
 تعريف مبتني بر خروجي: این تعریف، ميزان پيچيدگي نهفته 
این  در  داده  رخ  سریع  تغييرات  ميزان  یا  صنایع  محصولات  در 
بنگاه هاي  هکر10،  تعریف  به  بنا  مي دهد.  قرار  مبنا  را  محصولات 
بخش  از یک سو  كه  هستند  بنگاه هایي  پيشرفته،  فناوري  با 
عمده ای از مخارج خود را به تحقيق و توسعه اختصاص مي دهند 
را  مهندسي  فني  و  علمي  پرسنل  از  زیادي  سهم  ازسوي دیگر  و 

به خود اختصاص داده اند )همان(. 

فعاليت هاي  تعریف  به  اساس سازمان هاي مختلفي نسبت  این  بر 
كه  اقدام كرده اند  پيشرفته  فناوري هاي  با  و محصولات  اقتصادي 

در ادامه به برخي از آنها پرداخته شده است.

توسعه  و  اقتصادی  همكاری هاي  سازمان  تعريف   �2-1
 11)OECD(

فناورانه12  شدت  براساس  را  محصولات  و  صنایع  سازمان،  این 
مورد  مداوم  به طور   1980 سال  از  كه  است  كرده  طبقه بندي 
بازنگري قرار گرفته است. به طور كلي دو فهرست براي محصولات 
با فناوري پيشرفته ارائه شده است: 1. فهرست صنایع توليدي یا 
رویکرد بخشي13 و 2. فهرست توليدكنندگان یا رویکرد محصول14. 

اساس رویکرد بخشي بر سه شاخص زیر استوار است:
1. هزینه تحقيق و توسعه نسبت به ارزش افزوده.

2. هزینه تحقيق و توسعه نسبت به توليد.
3. هزینه تحقيق و توسعه صرف شده در محصولات سرمایه اي و 

واسطه اي خریداري شده.

بر مبنای رویکرد بخشی، چهار دسته براي صنایع توليدي تعریف 
شده كه در جدول 3 نشان داده شده است.

۲. تعریف محصولات با فناوری متوسط و پیشرفته
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

جدول 3� دسته بندي صنايع توليدي براساس فناوري

صنایع با فناوري پیشرفته-متوسطصنایع با فناوري پیشرفته

- هواپیما و فضاپیما
- داروها

- ماشین آلات اداري، شمارشگر و محاسبه گر
- رادیو، تلویزیون و تجهیزات ارتباطاتي

- ابزارهاي پزشكي، دقیق و بصري

- ماشین ها و لوازم الكتریكي 
- وسایل نقلیه موتوري، تریلرها و نیمه تریلرها

- مواد شیمیایي به غیر از داروها
- تجهیزات جاده اي و تجهیزات حمل و نقل 

تجهیرات و ماشین آلات 

صنایع با فناوري پایینصنایع با فناوري متوسط-پایین

- ساخت و تعمیر کشتي ها و قایق ها
- محصولات لاستیكي و پلاستیكي

- زغال سنگ سوخته، محصولات پتروشیمي تصفیه شده و 
سوخت هسته اي

- دیگر محصولات معدني غیر فلزي
- فلزات پایه و محصولات فلزي ساخته شده 

- صنایع بازیافتي
- چوب، خمیر کاغذ، کاغذ، محصولات کاغذي، چاپ و 

انتشار
- محصولات غذایي، نوشیدني و توتون

- پارچه، محصولات نساجي، چرم و کفش

مأخذ: سازمان همکاري هاي اقتصادي و توسعه، 2011.

دسته بندي اخير، برحسب كدهاي ISIC نيز در دسترس است. بر این 
اساس،  از مجموع 141 كد چهار رقمي ISIC، تعداد 11 كد )حدود 8 
درصد( در طبقه فناوري هاي سطح پيشرفته، 37 كد )حدود 26 درصد( 
در طبقه فناوري هاي متوسط به بالا، تعداد 31 )كد 22 درصد( در طبقه 

فناوري هاي متوســط به پایين و تعداد 62 )كــد 44 درصد( در طبقه 
فناوري هاي پایين، جاي گرفته است )فيض پور و رضایي، 1391(. گروه ها 
و فعاليت هاي فناوري هاي سطح پيشــرفته برحسب كدISIC  آنها در 

جدول 4 آمده است.

جدول 4� صنايع با فناوري پيشرفته براساس كدISIC  ويرايش 3

کدفعالیتگروه10

2423تولید دارو و مواد شیمیایي مورد استفاده در پزشكي و محصولات دارویي گیاهيداروها1

2
تولید ماشین آلات اداري و حسابگر 

و محاسباتي
3000تولید ماشین آلات اداري و حسابگر و محاسباتي

3
رادیو، تلویزیون و تجهیزات 

ارتباطاتي

3210تولید لامپ ها و لامپ هاي لوله اي الكترونیكي و سایر اجزاي الكترونیكي

3220تولید فرستنده هاي تلویزیوني و رادیویي و دستگاه هاي مخصوص سیستم هاي ارتباط تلفني و تلگرافي4

3230تولید گیرنده هاي تلویزیون و رادیو، دستگاه هاي ضبط یا پخش صوت و ویدئو و کالاهاي وابسته5

6

ابزارهاي پزشكي، دقیق و بصري

3311تولید تجهیزات پزشكي و جراحي و وسایل ارتوپدي

7
تولید ابزارها و وسایل ویژه اندازه گیري و کنترل و آزمایش و دریانوردي و مقاصد دیگر به جز 

تجهیزات کنترل عملیات صنعتي
3312

3313تولید تجهیزات کنترل عملیات صنعتي8

3320تولید ابزارهاي اپتیكي و تجهیزات عكاسي9

3330تولید ساعت هاي مچي و انواع دیگر ساعت - وسایل اندازه گیري10

3530تولید وسایل نقلیه هوایي و فضایيهواپیما و فضا پیما11

مأخذ: همان�
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2-2� تعريف اداره آمار اتحاديه اروپا1 
خدمات  و  محصولات  شناسایي  براي  رویکرد  سه  اداره  این 

فناوري هاي سطح پيشرفته دارد: 
صنایع  از  مجموعه اي  شامل  رویکرد  این  بخشي:  رويكرد  الف( 
توسعه  و  تحقيق  )نسبت هزینه  فناورانه2  با شدت  توليدي مطابق 
آماري  طبقه بندي  از  استفاده  با  كه  مي باشد  ارزش افزوده(  به 
سه  یا  دو  در   ،3)NACE( اروپا  جامعه  در  اقتصادي  فعاليت هاي 
این  در  مي شود.  گرفته  به كار  گروه ها  تعيين  جهت  عددي  سطح 
فناوري  با  فناوري ها  گروه  چهار  به  توليدي  فعاليت هاي  رویکرد، 
پيشرفته، متوسط، متوسط و به پایين، و پایين و در بخش خدمات 
نيز به دو گروه خدمات دانش بر )KIS(4 و خدمات كمتر دانش بر 

)LKIS(5 تقسيم مي شوند.
بر اساس  گروه بندي  رویکرد،  این  در  اختراعات:  رويكرد  ب( 
و  مي پذیرد  صورت   6)IPC( اختراعات  بين المللي  طبقه بندي 

فناوري هاي سطح پيشرفته به شرح زیر تقسيم  مي شوند:
 هوانوردي،

 فناوري ارتباطات،
 تجهيزات كسب و كار خودكار و كامپيوتري،

 ليزر،
 مهندسي ژنتيک و ميکرو ارگانيسم،

 نيمه هادي ها.
فناورانه  شدت  سطح  بر  رویکرد  این  محصول:  رويكرد  ج( 
محصولات  به این ترتيب،  است.  استوار  توليدي  صنایع  محصولات 
توسعه  و  تحقيق  شدت  محاسبه  بر اساس  بالا  سطح  فناوري هاي 
نسبت به گرو ه محصولات شناسایي مي شود )نسبت هزینه تحقيق 
با فناوري هاي سطح  و توسعه به فروش كل(. فهرست محصولات 
 )SITC( پيشرفته برحسب طبقه بندي بين المللي استاندارد تجارت

در دسترس است كه در جدول 5 نشان داده شده است.  

1. Eurostat
2. Thechnological Intensity
3. The Statistical Classification of Economic Activities in the European Community
4. knowledge-intensive Services
5. Less Knowledge-intensive Services
6. International Patent Classification

جدول 5� محصولات با فناوري پيشرفته بر اساس كد طبقه بندي SITC ويرايش 4

کدفعالیتگروه

هوافضا

+)714/99-714/89-714(موتورهاي هواپیما به استثناي کد هاي 71489 و 71499

+792/1هلي کوپتر

+792/4+792/3+792/2هواپیماها و سایر هواگردها )به غیر از هلي کوپتر(

+792/5فضاپیما )شامل ماهواره ها( و وسایل پرتاب فضاپیما 

+792/91پروانه و روتور و اجزا و قطعات آن

+792/93شاسي، اجزا و قطعات آن

874/11قطب نمای مورد استفاده براي یافتن مسیر مورد نظر

ماشین هاي اداري 
کامپیوتري

+751/94ماشین هاي اداري چند منظوره، داراي قابلیت اتصال به کامپیوتر و شبكه 

+751/95سایر ماشین هاي اداري، قادر به اتصال به کامپیوتر و شبكه

+752کامپیوترها

759/97قطعات و اجزاي گروه 725
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

کدفعالیتگروه

مخابرات الكترونیكي

+763/31دستگاه هاي ضبط یا تكثیر صدا 

+763/8دستگاه های ویدئویی

+)764/99-764/93-764(تجهیزات مخابراتي، به استثناي 76493 و 76499 

+772/2مدارهاي چاپی

+772/61برد الكتریكي و کنسول ها 1000<وات

+773/18کابل هاي فیبر نوري

+776/25لامپ هاي مایكروویو

+776/27سایر لامپ ها

+776/3قطعات نیمه هادي

+776/4مدار هاي مجتمع الكترونیكي

+776/8کریستال هاي پیزو الكتریكی

+898/44واسطه هاي نوري

898/46واسطه هاي نیمه هادی

داروسازی

+541/3آنتی بیوتیک ها

+541/5هورمون ها و مشتقات آنها

+541/6گلیكوزیدها، غددها، آنتی سرم و واکسن ها

+542/1داروهای حاوی آنتی بیوتیک و یا مشتقات آنها

542/2داروهاي حاوي هورمون و سایر محصولات زیرگروه 5415

ابزارهاي علمی

+774دستگاه هاي الكترو تشخیص براي پزشكي یا جراحي و دستگاه هاي رادیولوژي

+871دستگاه ها و ابزارهاي نوري

+872/11موتور مته دندان

+)874/2-874/11-874(دستگاه ها و ابزارهاي اندازه گیري، به استثناي 87411 و8742  

+881/11دوربین هاي عكاسي

+881/21دوربین هاي فیلمبرداری 

+884/11لنزهاي تماسی 

+884/19سایر فیبرهاي نوري به استثناي 7731

)899/69-899/65-899/6(لوازم ارتوپدی به استثناي 899/65 و899/69  

ماشین هاي الكتریكي

-778/66-778/61-778/6 خازن هاي الكتریكي، ثابت، متغیر و قابل تنظیم به غیراز 77861، 77866 و77869  
)778/69(+

+778/7ماشین هاي الكتریكي با عملكرد منحصربه فرد

778/84دستگاه هاي آشكارکننده بصري یا صداي الكتریكي
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کدفعالیتگروه

شیمي

+522/22سلنیوم، تلوریوم، فسفر، آرسنیک و بور

+522/23سیلیكون

+522/29کلسیم، استرانسیم و باریم

+522/69دیگر بازهاي معدنی

+525مواد رادیو اکتیو

+531رنگ هاي ارگانیک و مصنوعي خوراکي

+574/33پلی اتیلن ترفتالات

591حشره کش ها، ضد عفونی کننده ها

ماشین هاي
غیر الكتریكي

+714/89سایر توربین هاي گازي

+714/99بخش هاي توربین هاي گازي

+718/7راکتورهای هسته ای و سایر اجزاي آن، عناصر سوخت و غیره

+728/47ماشین ها و دستگاه هاي جداسازي ایزوتوپ

+731/1ابزارهاي ماشیني که با لیزر و سایر نورها یا پرتو فوتون و غیره کار مي کنند

+731/31دستگاه تراش افقي که به صورت عددي کنترل مي شوند

+731/35سایر دستگاه هاي تراش افقي که به صورت عددي کنترل مي شوند.

+731/42سایر ماشین آلات حفاري، به صورت عددي کنترل مي شوند.

+731/44سایر ماشین آلات مته کاري که به صورت عددي کنترل مي شوند.

+731/51ماشین فرز زانویی که به صورت عددي کنترل مي شوند.

+731/53سایر ماشین هاي فرز که به صورت عددي کنترل مي شوند.

+731/61ماشین سنگ زنی با سطح صاف که به صورت عددي کنترل مي شود.

+731/63سایر ماشین سنگ زنی که به صورت عددي کنترل مي شود.

+731/65ماشین هاي تیزکننده که به صورت عددي کنترل مي شوند.

دستگاه هاي خمش، تا کننده، صاف یا مسطح کننده که به صورت عددي کنترل 
+733/12مي شوند.

+733/14ماشین هاي برش

+733/16ماشین هاي منگنه زني که به صورت عددي کنترل مي شوند.

+735/9قطعات و لوازم جانبی 731 و 733

ماشین ها و دستگاه هاي جوشكاری مقاوم در برابر فلز، اتوماتیک یا 
+737/33نیمه اتوماتیک

ماشین ها و دستگاه هاي جوشكاری با قوس الكتریكی فلز، اتوماتیک یا 
+737/33نیمه اتوماتیک

891اسلحه و مهماتجنگ افزار

مأخذ: اداره آمار اتحادیه اروپا.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

بانك جهاني1  تعريف   �2-3
صادرات محصولات فناوري هاي سطح پيشرفته،  یکي از شاخص هاي مهم ارائه شده در گزارش هاي بانک جهاني است. شناسایي محصولات با 
فناوري هاي پيشرفته بر اساس شدت تحقيق و توسعه )نسبت هزینه هاي تحقيق و توسعه به فروش كل( استوار است. این محصولات بر حسب 

كد SITC قابل دسترس هستند كه در جدول 6 نشان داده شده است.

1. World Bank
2. United Nations Industrial Development Organization (UNIDO)

جدول 6� محصولات با فناوري پيشرفته طبق گزارش بانك جهاني و براساس كدSITC  ويرايش 3

کدهافعالیت

-714/89-714( +792/93 +792/91 +792/5 +792/4 +792/3 +792/2 +792/1هوافضا
714/99(+ 874/11

759/97 +)752/9-752( +751/34 +751/32 +751/31 +751/13ماشین هاي اداري کامپیوتري

776/27 +776/25 +773/18 +772/61 +772/2 + )764/99-764/93-764( +763/83 +763/81 مخابرات الكترونیكي
+ 776/3+ 776/4+ 776/8+ 898/79

542/2 +542/1 +541/6 +541/5 +541/3داروسازی

881/21 +881/11 +)874/2-874/11-874( +872/11 +871/9 +871/4 +871/3 +871/1 +774ابزارهاي علمي
+ 884/11+ 884/19+ 899/61+ 899/63+ 899/66+ 899/67

778/84 +778/7 +778/65 +778/64 +778/63 +778/62ماشین هاي الكتریكي

591 +574/33 +531 +525 +522/69 +522/29 +522/23 +522/22 شیمي

ماشین هاي غیر الكتریكي
714/89+ 714/99+ 718/71+ 718/77+ 718/78+ 728/47+ 731/1+ 731/31+ 
731/35+ 731/42+ 731/44+ 731/51+ 731/53+ 731/61+ 731/63+ 731/65+ 
733/12+ 733/14+ 733/16+ 735/9+ 737/33+ 737/35

891جنگ افزار

مأخذ: بانک جهاني.

تعريف سازمان توسعه صنعتی سازمان ملل متحد1   �2-4
یکي  پيشرفته،   و  متوسط  سطح  فناوري هاي  محصولات  صادرات 
توسعه  سازمان  گزارش هاي  در  شده  ارائه  مهم  زیرشاخص هاي  از 
صنعتی سازمان ملل متحد )UNIDO( است. شناسایي محصولات 
و  تحقيق  شدت  بر اساس  نيز  پيشرفته  و  متوسط  فناوري هاي  با 

به فروش كل( استوار  توسعه )نسبت هزینه هاي تحقيق و توسعه 
است. انواع طبقه بندی محصولات بر حسب كد SITC در جدول 7 
نشان داده شده است. براساس طبقه بندی این جدول، كد صادرات 
نفت خام )333( و كد صاردات گاز )343( است كه نشان می دهد 

صادرات نفت و گاز در زمره صادرات صنعتی لحاظ نمی شود.



20

جدول 7� طبقه بندی انواع محصولات طبق گزارش يونيدو و براساس كدSITC  ويرايش 3

همچنين انواع طبقه بندی محصولات صنعتی با فناوری متوسط و پيشرفته بر حسب كد SITC در جدول 8 نشان داده شده است.

جدول 8� محصولات با فناوري متوسط و پيشرفته طبق گزارش يونيدو و براساس كدSITC  ويرايش 3

Source: UNIDO, 2017.

کدعنوان

24تولید مواد شیمیایی و فراورده های شیمیایی

29ساخت ماشین آلات و تجهیزات

30ساخت ماشین آلات اداری، حسابداری و محاسباتی 

31ساخت ماشین آلات و دستگاه های الكتریكی 

32ساخت تجهیزات و دستگاه های رادیویی، تلویزیونی و ارتباطی 

33ساخت ابزار پزشكی، دقیق و نوری، ساعت 

34ساخت وسایل نقلیه موتوری، تریلر و نیمه تریلر 

ساخت سایر تجهیزات حمل و نقل به استثنای: 

35

ISIC ویرایش 3:

351 = ساخت و تعمیر کشتی و قایق

ISIC ویرایش 4:

3011 = ساخت کشتی ها و سازه های شناور

3012 = ساخت قایق های تفریحی و ورزشی

3315 = تعمیر تجهیزات حمل و نقل به جز وسایل نقلیه موتوری

Source: OECD, 2003 and UNIDO, 2010.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

3. وضعیت ایران در شاخص های تولید و صادرات با فناوری متوسط و پیشرفته
 در این گزارش، روند توسعه فناوری های متوسط و پيشرفته و جایگاه 
ایران در جهان طی ســال های 1990 )1369( الــی 2020 )1399( 
براساس پایگاه داده یونيدو و گزارش شــاخص عملکرد رقابت پذیری 

صنعتی 2022 بررسی می شود.

1-3� شاخص های توليد محصولات صنعتی با فناوری متوسط 
و پيشرفته ايران

1-1-3� ساختار توليد محصولات صنعتی ايران 
نمودار 1 ساختار و تغييرات در ساختار توليد ایران در سال 1399 
)2020( را نسبت به سال های 1389 )2010( و 1379 )2000( 
نشان می دهد. همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود سهم 
ناخالص  توليد  به  نسبت  ایران  صنعتی  محصولات  ارزش افزوده 

به   1379 سال  در  درصد   9 حدود  از  عمودی(  )محور  داخلی 
حدود 15 درصد در سال 1389 افزایش یافته اما در سال 1399 
این شاخص به حدود 13 درصد كاهش یافته است. از طرف دیگر، 
سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ایران به 
حدود  از  نيز  افقی(  )محور  صنعتی  محصولات  ارزش افزوده  كل 
 1389 سال  در  درصد   45 حدود  به   1379 سال  در  درصد   41
افزایش یافته اما در سال 1399 این شاخص در همان حدود 45 
درصد باقی مانده است. بر این اساس ساختار توليد ایران در دوره 
1379 الی 1389 از هر دو جهت ارتقای زیادی یافته است اما در 
دوره 1389 الی 1399 بهبود چشمگيری در ساختار توليد ایران 

مشاهده نمی شود.

نمودار 1� تغييرات در ساختار توليد محصولات صنعتی ايران 

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.

2-1-3� شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل ارزش افزوده محصولات صنعتی
این شاخص بيانگر سهم ارزش افزوده صنایع با فناوری متوسط و پيشرفته در كل ارزش افزوده صنعتی یک كشور است كه سطح پيچيدگی 
فناوری توليد در صنعت كشور را نشان می دهد.  نمودار 2 روند سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ایران و شاخص آن را طی 

سال های 1369 الی 1399 نشان می دهد. 
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همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود، به طور كلی سهم 
ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل ارزش افزوده 
صعودی  مذكور  سال های  طی    (MHVAsh) صنعتی  توليدات 
بوده، به طوری كه در سال های مذكور از 28 درصد در سال 1369 به 
حدود 45 درصد در سال 1399 افزایش یافته است. همچنين، روند 
شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از 
كل ارزش افزوده توليدات صنعتی (MHVAsh) در سال های مذكور 
یافته  افزایش  سال 1399  در  به حدود 54  سال 1369  در  از 42 
است. در واقع، شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط 
ارزش افزوده  توليدات صنعتی، سهم  ارزش افزوده  كل  از  پيشرفته  و 
از كل ارزش افزوده توليدات  با فناوری متوسط و پيشرفته  توليدات 

كارخانه ای را در مقایسه با سایر كشورها در مقياسی بين 0 تا 100 
قرار می دهد.

براساس روندهای نمودار 2 می توان گفت كه طی سال های 
پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  سهم  مذكور 
ایران رشد یافته است. البته نوسان هایی در روند این متغير مشاهده 
می شود كه می تواند ناشی از عوامل مختلفی مانند شرایط محيط 
روند  الی 1380  در سال های 1377  مثال  برای  باشد.  كسب وكار 
افزایشی از 33 درصد در سال 1377 به 44 درصد در سال 1380 
مشاهده می شود. همچنين، افزایش قابل توجه 7 درصدی در سال 
1388 نسبت به سال 1387 مشاهده می شود كه با روندی كاهشی 

تا سال 1392 به سطح قبلی باز می گردد. 

نمودار 2� روند سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ايران و شاخص آن )1369-1399(

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

3-1-3� شاخص شدت صنعتی شدن ايران
متغير شدت صنعتی شدن (INDint) از ميانگين سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل ارزش افزوده توليدات صنعتی 
(MHVAsh) و سهم ارزش افزوده توليدات صنعتی از توليد ناخالص داخلی1(MVAsh) به دست می آید كه به منظور مقایسه با سایر كشور، 

شاخص شدت صنعتی شدن (INDint)  در مقياسی بين 0 تا 100 قرار داده می شود. 

1. Manufacturing Value Added Share in Total GDP (MVAsh)
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

شاخص  روند  می شود  مشاهده   3 نمودار  در  كه  همان طور 
شدت صنعتی شدن ایران از سال 1369 الی سال 1388 با شيب 
سال  در  درصد   27 حدود  از  به طوری كه  بوده،  صعودی  ملایمی 
این  رقم  )بالاترین   1388 سال  در  درصد   54 حدود  به   1369
از  اما  است  رسيده  بررسی(  مورد  دوره  در  ایران  برای  شاخص 
سال  در  به طوری كه  شده،  نزولی  شاخص  این  روند   1389 سال 
معيارهای  با  هنوز  البته  كه  می رسد   44 رقم  حدود  به   1399
جهانی فاصله دارد. در واقع، فضای بالای روند منحنی این شاخص 
را  كشور  برترین  تا  ایران  برای  این شاخص  فاصله   ،100 عدد  تا 

نشان می دهد.
و  ایران  شدن  صنعتی  شدت  شاخص  مقایسه  همچنين   

پيشرفته  و  فناوری متوسط  با  توليدات  ارزش افزوده  شاخص سهم 
از كل ارزش افزوده توليدات صنعتی نشان می دهد كه تغييرات هر 
نشان دهنده  می تواند  امر  این  و  است  هماهنگ  با هم  دو شاخص 
ميزان اهميت نقش فناوری و نوآوری در صنعتی شدن كشور باشد. 
همان طور كه در نمودار 3 مشاهده می شود تا سال 1388 با افزایش 
سطح فناوری توليد در كشور )براساس شاخص سهم ارزش افزوده 
توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل ارزش افزوده توليدات 
یافته  افزایش  به طور متناسب  نيز  صنعتی( شاخص صنعتی شدن 
است، به طوری كه هر دو شاخص در سال 1388 به حداكثر ميزان 
خود می رسند اما از سال 1388 به بعد هر دو شاخص روند نزولی 

ملایمی دارند.

نمودار 3� روند شاخص شدت صنعتی شدن ايران طی سال های 1369-1399 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

ايران1 با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه  4-1-3� شاخص ارزش افزوده توليدات صنعتی 
این شاخص بيانگر سرانه ارزش افزوده صنایع با فناوری متوسط و پيشرفته یک كشور است كه سطح پيچيدگی فناوری توليد در صنعت كشور 

را در قياس با ظرفيت بالقوه نيروی انسانی آن نشان می دهد.

1. این شاخص در پایگاه داده یونيدو وجود ندارد و توسط نویسنده محاسبه شده است.



24

و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  روند   4 نمودار 
الی   1369 سال های  در  را  آن  شاخص  و  ایران  سرانه  پيشرفته 
مشاهده  نمودار  این  در  كه  همان طور  می دهد.  نشان   1399
و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  به طور كلی  می شود، 
 1390 الی   1369 سال های  طی   (MHVApc) سرانه  پيشرفته 
صعودی بوده كه در سال های مذكور از 62 دلار در سال 1369 
به حدود 369 دلار در سال 1390 افزایش یافته است، اما از سال 
1391 تا سال 1399 در حول خطی ثابت در حال نوسان است و 

می توان گفت كه از سال 1391 روند رشد این متغير متوقف شده 
فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  شاخص  روند  همچنين،  است. 
 1369 سال های  طی   (MHVApc) سرانه  پيشرفته  و  متوسط 
الی 1390 افزایش محدودی داشته و به رقم چهار رسيده اما از 
سال 1391 رو به كاهش بوده و به رقم 1/9 رسيده است. شایان 
ذكر است كه این شاخص در مقياسی بين 0 تا 100 قرار می گيرد 
كه نشان می دهد جایگاه ایران در مقایسه با سایر كشورها در این 

شاخص بسيار پایين است.

نمودار 4� روند ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه ايران و شاخص آن )1369-1399(

مأخذ: پایگاه داده یونيدو و محاسبات محقق.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  صادرات  شاخص های   �3-2
ايران پيشرفته  و  متوسط 

ايران  1-2-3� ساختار صادرات محصولات صنعتی 
نمودار 5 ساختار صادرات صنعتی ایران )سهم صادرات محصولات 
مختلف ایران از كل صادرات صنعتی( را در سال 1399 )2020( 
می شود  مشاهده  نمودار  این  در  كه  همان طور  می دهد.  نشان 
ایران  صنعتی  صادرات  از  درصد   54 از  بيش   1399 سال  در 
 0/5 حدود  تنها  و  می دهند  تشکيل  منبع محور  محصولات  را 
درصد از صادرات صنعتی ایران را صادرات محصولات با فناوری 

پيشرفته تشکيل می دهند، اما در حدود 32/5 درصد از صادرات 
بر  است.  متوسط  فناوری  با  محصولات  به  متعلق  ایران  صنعتی 
صنعتی  صادرات  از  درصد   33 حدود  گفت  می توان  اساس  این 
ایران را صادرات محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته تشکيل 
)در  ایران  صنعتی  صادرات  مابقی  كه  است  طبيعی  می دهند. 
فناوری  با  محصولات  صادرات  به  مربوط  نيز  درصد(   13 حدود 
ایران  آشيل  پاشنه  بتوان گفت  اساس شاید  این  بر  است.  پایين 
در ساختار صادرات صنعتی، وابستگی آن به صادرات محصولات 

است. منبع محور 
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نمودار 5� ساختار صادرات صنعتی ايران )سهم صادرات محصولات ايران از كل صادرات صنعتی( در سال 1399

منبع محور با فناوری پایین با فناوری متوسط با فناوری پیشرفته

٪54/1

٪12/9

٪32/5

٪0/5

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.

نمودار 6 نيز تغييرات در ساختار صادرات ایران در سال 1399 
)2020( را نسبت به سال های 1389 )2010( و 1379 )2000( 
نشان می دهد. همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود سهم 
از  عمودی(  )محور  صادرات  كل  به  نسبت  ایران  صادرات صنعتی 
حدود 9 درصد در سال 1379 به حدود 34 درصد در سال 1389 
به حدود 40 درصد  این شاخص  و در سال 1399  یافته  افزایش 
رسيده است. از طرف دیگر، سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط 

و پيشرفته ایران از كل صادرات صنعتی )محور افقی( نيز از حدود 
 1389 سال  در  درصد   24 حدود  به   1379 سال  در  درصد   18
به حدود 33 درصد  این شاخص  و در سال 1399  یافته  افزایش 
رسيده است. بر این اساس ساختار صادرات ایران در دوره 1379 
اما در  یافته است  قابل توجهی  ارتقای  از هر دو جهت  الی 1389 
ایران  صادرات  ساختار  در  كمتری  بهبود  الی 1399  دوره 1389 

مشاهده می شود.

نمودار 6� تغييرات در ساختار صادرات صنعتی ايران 

Source: UNDP, The Competitive Industrial Performance (CIP), 2020.
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فناوری  با  محصولات  صادرات  سهم  شاخص   �3-2-2
از كل صادرات صنعتی متوسط و پيشرفته 

در  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  كالاهای  شاخص سهم صادرات 
پيچيدگی  و  فناوری  محتوای  بيانگر  )ساخت(  صنعتی  صادرات 

صادرات است.
نمودار 7 روند سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته 
ایران و شاخص آن را طی سال های 1369 الی 11399 نشان می دهد. 
همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود، به طور كلی روند سهم 
صادرات  كل  از  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  محصولات  صادرات 
صنعتی (MHXsh) در سال های مذكور صعودی بوده، به طوری كه 
در سال 1399  درصد  به حدود 33  در سال 1369  درصد  از 14 
افزایش یافته است. همچنين، روند شاخص سهم صادرات محصولات 
 (MHXsh) با فناوری متوسط و پيشرفته از كل صادرات صنعتی
سال  در   40 حدود  به  سال 1369  در   17 از  مذكور  سال های  در 
1399 افزایش یافته است. درواقع، شاخص سهم صادرات محصولات 
با فناوری متوسط و پيشرفته از كل صادرات صنعتی، سهم صادرات 

محصولات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل صادرات صنعتی را 
در مقایسه با سایر كشورها در مقياسی بين 0 تا 100 قرار می دهد.

سال های  طی  گفت  می توان   7 نمودار  روندهای  براساس 
پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  محصولات  صادرات  سهم  مذكور، 
و  متغير  این  روند  در  نوسان هایی  البته  است.  یافته  رشد  ایران 
شاخص  آن مشاهده می شود كه می تواند ناشی از عوامل مختلفی 
مانند فشار نوسانات نرخ ارز باشد. برای مثال در سال های 1390 
با  ناگهانی در شاخص سهم صادرات محصولات  افزایش  و 1391 
درصد  از 24  از كل صادرات صنعتی  پيشرفته  و  متوسط  فناوری 
در سال 1389 به 32 درصد در سال های 1390 و 1391 مشاهده 
كاهش  درصد   22 حدود  به  دوباره   1392 سال  در  كه  می شود 
می یابد. همچنين افزایش چشمگيری در این شاخص از 26 درصد 
در سال 1396 به 33 درصد در سال 1397 مشاهده می شود كه تا 
سال 1399 ادامه یافته است. به نظر می رسد این رشد چشمگير در 
شاخص سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته طی 

سال های مذكور ناشی از افزایش شدید نرخ ارز باشد.

1. داده ها در بانک اطلاعات یونيدو برحسب سال های ميلادی )سال های 1990 الی 2020( است كه به منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال های 1369 الی 1399( تبدیل شده است.

نمودار 7� روند سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته ايران و شاخص آن طی سال های 1369-1399 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

ايران 3-2-3� شاخص كيفيت صادرات صنعتی 
سهم  ميانگين  از   (MXQual) صنعتی  صادرات  كيفيت  متغير 
صادرات  كل  از  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  صادرات 
صادرات  كل  از  صنعتی  صادرات  سهم  و   (MHXsh) صنعتی 
(MXsh)1 به دست می آید كه به منظور مقایسه با سایر كشورها، 
شاخص كيفيت صادرات صنعتی (MXQual) در مقياسی بين 0 

تا 100 قرار داده می شود. 
همان طور كه در نمودار 8 مشاهده می شود به طور كلی روند 
شاخص كيفيت صادرات صنعتی ایران در سال های مورد بررسی 
صعودی بوده و از حدود 14 در سال 1369 به حدود 40 در سال 

جهانی  معيارهای  با  هنوز  البته  كه  است  یافته  افزایش   1399
این شاخص در  قابل توجه در  افزایش های  فاصله دارد. همچنين، 
الی 1394 رخ داده است، به طوری كه  سال های 1388 و 1390 
بالاترین رقم این شاخص برای ایران در سال 1394 با رقم 42/8 
باشد،  ارز  نرخ  افزایش  از  ناشی  امر  این  می رسد  به نظر  كه  است 
با  توليدات  آنکه در همين سال ها، شاخص سهم صادرات  به ویژه 
یافته  از كل صادرات صنعتی كاهش  و پيشرفته  فناوری متوسط 
است و بر این اساس افزایش در شاخص كيفيت صادرات صنعتی 
كل  از  صنعتی  صادرات  سهم  در  افزایش  از  ناشی  بيشتر  ایران 

صادرات است.

1. Share of Manufactured Exports in Total Exports (MXsh)

2. این شاخص در پایگاه داده یونيدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه كرده است.

نمودار 8� روند شاخص كيفيت صادرات صنعتی ايران طی سال های 1369-1399 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

ايران با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه1  4-2-3� شاخص صادرات محصولات صنعتی 
این شاخص بيانگر سرانه صادرات كالاهای با فناوری متوسط و پيشرفته در صادرات صنعتی )ساخت( یا به عبارت دیگر محتوای فناوری و 

پيچيدگی صادرات هر كشور را در قياس با ظرفيت بالقوه نيروی انسانی آن نشان می دهد.
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و  متوسط  فناوری  با  توليدات  صادرات  روند   9 نمودار 
الی   1369 سال های  در  را  آن  شاخص  و  ایران  سرانه  پيشرفته 
مشاهده  نمودار  این  در  كه  همان طور  می دهد.  نشان   1399
با فناوری متوسط و پيشرفته  می شود، روند صادرات محصولات 
دلار   5 حدود   1377 الی   1369 سال  از    (MHXpc)سرانه
چشمگيری  افزایش   1396 الی   1378 سال  از  اما  بوده  ثابت 
اما  است  رسيده   1396 سال  در  دلار   158 حدود  به  و  داشته 

سال 1396 الی 1399 حدود 153 دلار ثابت باقی مانده است. 
همچنين، روند شاخص صادرات محصولات با فناوری متوسط و 
پيشرفته سرانه (MHX pc) در سال های مورد بررسی افزایش 
محدودی داشته و به رقم 0/7 رسيده است. شایان ذكر است كه 
نشان  قرار می گيرد كه   100 تا   0 بين  این شاخص در مقياسی 
می دهد جایگاه ایران در مقایسه با سایر كشورها در این شاخص 

است. پایين  بسيار 

1. داده ها در بانک اطلاعات یونيدو برحسب سال های ميلادی )سال های 1990 الی 2020( است كه به منظور درک بهتر خواننده با اغماض به تقویم شمسی )سال های 1369 الی 1399( تبدیل شده است.

نمودار 9� روند صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه ايران و شاخص آن طی سال های 1369-1399 

مأخذ: پایگاه داده یونيدو و محاسبات محقق.

4. مقایسه جایگاه ایران با کشورهای منتخب در شاخص های تولید و صادرات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته

تغييرات آن طی  و  با سایر كشورها  قياس  ایران در  تعيين جایگاه 
سال های 1369 الی 1399 نيازمند مقایسه روند تغييرات شاخص های 
كشورهای مختلف است كه در این بخش صورت می گيرد. مقایسه 
بررسی  مورد  شاخص های  همه  در  جهان  كشورهای  همه  با  ایران 
دشوار است و سبب طولانی شدن گزارش می شود لذا برای هر یک از 

شاخص های مورد بررسی از یک گروه منتخب استفاده می شود كه 
شامل ایران می شود. شایان ذكر است كه این مطالعه به یک گروه 
منتخب خاص محدود نمی شود و برای هریک از شاخص ها از گروه 
منتخب متفاوتی استفاده می شود. به منظور تعيين گروه منتخب در 

هر شاخص نکات زیر در نظر گرفته شده است:
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

 گروه منتخب حتماً شامل ایران باشد.
 در گروه منتخب از كشورهای تکراری استفاده نشود.

 در گروه منتخب از هر یک از كشورهای با رتبه های بالا، متوسط 
بالا، ميانه، متوسط پایين، و پایين وجود داشته باشد.

از كشورهای حوزه خاورميانه علاوه بر  از یکی   در گروه منتخب 
ایران وجود داشته باشد.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  توليد  شاخص های   �4-1
متوسط و پيشرفته 

1-1-4� شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط 
و پيشرفته از كل ارزش افزوده توليدات صنعتی

نمودار 10 شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و 
پيشرفته از كل ارزش افزوده توليدات صنعتی (MHVAsh) را طی 
سال های 1369 الی 1399 برای كشورهای منتخب )ایران، آذربایجان، 
پاكستان، كره جنوبی، سنگاپور و ژاپن( نشان می دهد. همان طور كه 
در این نمودار مشاهده می شود، سنگاپور در صدر كشورهای منتخب 

قرار دارد و شاخص MHVAsh این كشور به جز در سال های 1381 
الی 1383 در بقيه سال ها 100 است. در رتبه دوم كره جنوبی قرار 
دارد كه شاخص MHVAsh این كشور از حدود 64 در سال 1369 
به 78 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم ژاپن قرار 
دارد كه شاخص MHVAsh این كشور از 75 در سال 1369 به 
حدود 56 در سال 1399 افت كرده است. به نظر می رسد در سال های 
مورد بررسی، كره جنوبی در رقابت با ژاپن موفق بوده و جایگاه وی 
ميان كشورهای  در   MHVAsh در شاخص  ایران  است.  ربوده  را 
منتخب نمودار 10 رتبه سوم را دارد و از حدود 43 در سال 1369 به 
حدود 54 در سال 1399 رسيده است. در حالی كه ایران در سال های 
پاكستان  است،  بوده  رشد  حال  در  شاخص  این  در  بررسی  مورد 
روند به نسبت نزولی را طی كرده و از حدود 36 در سال 1369 به 
حدود 28 در سال 1399 افت كرده است. آذربایجان نيز در شاخص 
MHVAsh روند به نسبت نزولی را طی كرده و از حدود 36 در 
سال 1369 به حدود 18 در سال 1399 افت كرده است كه روند 

نزولی شدیدتری را نسبت به پاكستان داشته است.

نمودار 10� روند شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته در كشورهای منتخب 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.
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2-1-4� شاخص شدت صنعتی شدن
نمودار 11 شاخص شدت صنعتی شدن )INDint( را طی سال های 
1369 الی 1399 برای كشورهای منتخب )ایران، تایوان، مجارستان، 
قطر، كره جنوبی و عربستان( نشان می دهد. همان طور كه در این 
قرار  منتخب  كشورهای  صدر  در  تایوان  می شود،  مشاهده  نمودار 
دارد و شاخص INDint این كشور از حدود 49 در سال 1369 به 
88 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه دوم كره جنوبی قرار 
دارد كه شاخص INDint این كشور از حدود 52 در سال 1369 
به 74 در سال 1399 افزایش یافته است. هر چند در سال 1369 
وضعيت كره جنوبی نسبت به تایوان در این شاخص بهتر بود اما 
از سال 1382 به بعد تایوان گوی سبقت را از كره جنوبی ربود. در 
رتبه سوم مجارستان قرار دارد كه شاخص INDint این كشور از 

حدود 45 در سال 1369 به حدود 57 در سال 1399 صعود كرده 
 INDint قرار دارد كه شاخص  است. در رتبه چهارم كشور قطر 
این كشور از حدود 43 در سال 1369 به حدود 50 در سال 1399 
صعود كرده است. هرچند بين سال های 1377 و 1390، وضعيت 
سال 1391  از  اما  رفت  خرابی  به  رو  این شاخص  در  قطر  كشور 
در شاخص  ایران  یافت.  بهبود  این شاخص  در  كشور  این  جایگاه 
INDint در ميان كشورهای منتخب نمودار 11 رتبه پنجم را دارد 
و از حدود 27 در سال 1369 به حدود 44 در سال 1399 صعود 
كرد و در انتها، منحنی شاخص INDint انگلستان قرار دارد كه تا 
حدودی ثابت بوده و بين 35 الی 45 نوسان می كند. این شاخص 
نشان می دهد كه انگلستان از مرحله صنعتی شدن عبور كرده و در 

دوره پساصنعتی بسر می برد.

نمودار 11� روند شاخص شدت صنعتی شدن در كشورهای منتخب

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

فناوری  با  توليدات صنعتی  ارزش افزوده  3-1-4� شاخص 
پيشرفته سرانه1 و  متوسط 

نمودار 12 شاخص ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته 
برای   1399 الی   1369 سال های  در  را   (MHVApc) سرانه 
كشورهای منتخب )ایران، قطر، استراليا، دانمارک، ایرلند و سوئيس( 
نشان می دهد. همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود، ایرلند 

1. این شاخص در پایگاه داده یونيدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه كرده است.

در صدر كشورهای منتخب قرار دارد و شاخص MHVApc این 
كشور از 49 در سال 1369 به رقم 100 در سال 1379 افزایش یافت 
و تا سال 1382 در صدر كشورهای جهان در این شاخص باقی ماند 
اما از سال 1383 الی 1392 ایرلند در این شاخص روند نزولی طی 
كرد و به رقم 63 در سال 1392 رسيد، سپس از سال 1394 الی 

1399 به صدر كشورهای جهان در این شاخص بازگشت.
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بررسی جایگاه ایران در شاخص های 
تولید و صادرات محصولات با فناوری های 
متوسط و پیشرفته براساس داده های 
یونیدو )1369-1399( 

در رتبه دوم سوئيس قرار دارد كه شاخص MHVApc این 
جهان  كشورهای  در صدر  بررسی  مورد  سال های  اغلب  در  كشور 
قرار دارد اما در سال های اخير )1394 الی 1399( با افول مواجه 
شده و به رقم 67 در سال 1399 كاهش یافته است. در رتبه سوم 
دانمارک قرار دارد كه شاخص MHVApc این كشور از 46 در 
در  است.  یافته  در سال 1399 كاهش  به حدود 30  سال 1369 
رتبه چهارم قطر قرار دارد كه شاخص MHVApc این كشور از 
47 در سال 1369 به حدود 15 در سال 1389 كاهش یافته اما 

در سال های 1391 الی 1393 به رقم 39 افزایش یافته، سپس در 
سال های اخير دوباره به رقم 19 كاهش یافته است. در رتبه پنجم 
استراليا قرار دارد كه شاخص MHVApc این كشور در سال های 
مورد بررسی نزولی بوده و از رقم 24 در سال 1369 به رقم 5 در 

سال 1399 كاهش یافته است.
منتخب  ميان كشورهای  در   MHVApc در شاخص  ایران   
نمودار 12 رتبه آخر را دارد، به طوری كه روند نمودار این شاخص 

برای ایران بين 1 الی 4 در نوسان است.

نمودار 12� روند شاخص سهم ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته در كشورهای منتخب 

مأخذ: پایگاه داده یونيدو و محاسبات محقق.

فناوری  با  صنعتی  محصولات  صادرات  شاخص های   �4-2
متوسط و پيشرفته 

1-2-4� شاخص سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و 
پيشرفته از كل صادرات صنعتی

فناوری  با  توليدات  صادرات  سهم  شاخص  روند   13 نمودار 
متوسط و پيشرفته از كل صادرات صنعتی)MHXsh( را در طی 
سال های 1369 الی 1399 برای كشورهای منتخب )ایران، تركيه، 
هندوستان، روسيه، چين و آلمان( نشان می دهد. همان طور كه در 

این نمودار مشاهده می شود، آلمان در صدر كشورهای منتخب قرار 
دارد و شاخص MHXsh این كشور از 83 در سال 1369 به 89 
در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه دوم چين قرار دارد كه 
شاخص MHXsh این كشور از 34 در سال 1369 به 75 در سال 
1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم تركيه قرار دارد كه شاخص 
MHXsh این كشور از 24 در سال 1369 به حدود 54 در سال 
1399 افزایش یافته است. به نظر می رسد در سال های مورد بررسی، 

چين و تركيه روند مشابه ای را در این شاخص طی كرده اند.
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 هندوستان نيز رشد به نسبت خوبی در این شاخص در سال های 
مورد بررسی داشته است، به طوری كه از 22 در سال 1369 به 49 
در سال 1399 رسيده است. اما روسيه كه در بين سال های 1369 
تركيه،  چين،  به  نسبت  بيشتری   MHXsh شاخص   1375 الی 
هندوستان و ایران داشته است، به تدریج رو به افول گذاشته است و 
از حدود 45 در سال 1369 به حدود 35 در سال 1399 افت كرده 

است، به طوری كه در سال 1399 از همه كشورهای منتخب شاخص 
MHXsh كمتری دارد. 

ایران در شاخص MHXsh تنها نسبت به روسيه در ميان   
كشورهای منتخب نمودار 13 از روند بهتری برخوردار بوده است، 
سال  در   40 حدود  به   1369 سال  در   17 حدود  از  به طوری كه 

1399 رشد كرده است.

نمودار 13� روند شاخص سهم صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته كشورهای منتخب 

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

2-2-4� شاخص كيفيت صادرات صنعتی
نمودار 14 شاخص كيفيت صادرات صنعتی )MXQual( را در 
سال های 1369 الی 1399 برای كشورهای منتخب )ایران، چين، 
مالزی، تركيه، كویت و عربستان( نشان می دهد. همان طور كه در 
منتخب  كشورهای  صدر  در  چين  می شود،  مشاهده  نمودار  این 
قرار دارد و شاخص MXQual این كشور از حدود 69 در سال 
دوم  رتبه  در  است.  یافته  افزایش   1399 سال  در   85 به   1369
مالزی قرار دارد كه شاخص MXQual این كشور از حدود 69 
در سال 1369 به 85 در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه 

از 51  این كشور   MXQual دارد كه شاخص  قرار  تركيه  سوم 
در سال 1369 به حدود 71 در سال 1399 صعود كرده است. در 
رتبه چهارم عربستان قرار دارد كه شاخص MXQual این كشور 
از 22 در سال 1369 به حدود 48 در سال 1399 صعود كرده 
MXQual در ميان كشورهای منتخب  ایران در شاخص  است. 
 1369 سال  در   14 حدود  از  و  دارد  را  پنجم  رتبه   14 نمودار 
 MXQual به حدود 40 در سال 1399 رسيده است. شاخص 
نوسان   24 الی   20 در حدود  و  بوده  ثابت  تا حدودی  اما  كویت 

می كند.
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نمودار 14� روند شاخص كيفيت صادرات صنعتی در كشورهای منتخب

Source: UNIDO Database: CIP - Competitive Industrial Performance Index.

3-2-4� شاخص صادرات توليدات صنعتی با فناوری متوسط 
و پيشرفته سرانه1

و  متوسط  فناوری  با  توليدات  صادرات  شاخص  روند   15 نمودار 
الی 1399  را طی سال های 1369   (MHXpc) پيشرفته سرانه 
برای كشورهای منتخب )ایران، فرانسه، ایرلند، كویت، اسلواكی و 
هلند( نشان می دهد. همان طور كه در این نمودار مشاهده می شود، 
 MHXpc ایرلند در صدر كشورهای منتخب قرار دارد و شاخص
این كشور از 44 در سال 1369 به 100 در سال 1380 افزایش 
یافته است، اما از سال 1384 الی 1391 كاهش یافته و به رقم 53 
از سال 1392 دوباره روند صعودی داشته و  رسيده است، سپس 

در سال 1399 به رقم 100 بازگشته است. در رتبه دوم هلند قرار 
دارد كه شاخص MHXpc این كشور از 49 در سال 1369 به 74 
در سال 1399 افزایش یافته است. در رتبه سوم اسلواكی قرار دارد 
كه شاخص MHXpc این كشور از 7 در سال 1369 به حدود 53 
در سال 1399 افزایش یافته است. شاخص MHXpc فرانسه بين 
 MHXpc رقم 18 الی 25 در نوسان و ثابت بوده است. شاخص

كویت بين رقم 1 الی 6 در نوسان و ثابت بوده است.
ایران در شاخص MHXpc در ميان كشورهای منتخب نمودار   
15 از وضعيت مناسسبی برخوردار نيست، به طوری كه روند نمودار 
این شاخص برای ایران كمتر از 1 بوده و به محور افقی چسبيده است.

1 این شاخص در پایگاه داده یونيدو وجود ندارد و نویسنده محاسبه كرده است.
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نمودار 15� روند شاخص صادرات توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته سرانه كشورهای منتخب 

مأخذ: پایگاه داده یونيدو و محاسبات محقق.

نتیجه گیری و پیشنهادها

این گزارش به منظور بررسی روند توسعه فناوری های متوسط و 
پيشرفته و جایگاه ایران در جهان طی سال های 1990 )1369( الی 
2020 )1399( براساس پایگاه داده یونيدو و گزارش شاخص عملکرد 
ارزش افزوده  ميزان  است.  شده  تهيه   2022 صنعتی  رقابت پذیری 
توليدات با فناوري متوسط و پيشرفته )MHT( و ميزان صادرات 
توليدات با فناوري متوسط و پيشرفته، از شاخص هاي مهم ميزان 
نوآوري  جهاني  »شاخص  در  و  هستند  دانش بنيان  اقتصاد  تحقق 
)GII( « و »شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی )CIP(« به كار 

می روند. 
ارزیابي محتوایي وضعيت ایران در شاخص های  بخش تعميق 
و ارتقای فناوری طی سال های 1369 الی 1399 نشان مي دهد كه:

را محصولات  ایران  از صادرات صنعتی  از 54 درصد  بيش   

منبع محور تشکيل می دهند و تنها حدود 0/5 درصد از صادرات ایران 
را صادرات محصولات صنعتی با فناوری پيشرفته تشکيل می دهند، 
اما حدود 32/5 درصد از صادرات صنعتی ایران متعلق به محصولات 
با فناوری متوسط است. بر این اساس شاید بتوان گفت مهم ترین ایراد 
در ساختار صادرات صنعتی ایران، وابستگی آن به صادرات محصولات 

منبع محور است.
پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده   سهم 
ایران از ارزش افزوده توليدات صنعتی از حدود 41 درصد در سال 
1379 به حدود 45 درصد در سال 1389 افزایش یافته و تا سال 
است.  مانده  باقی  درصد  همان حدود 45  در  این شاخص   1399
بهبود   1399 الی   1389 دوره  در  گفت،  می توان  اساس  این  بر 

قابل توجهی در سطح فناوری توليد در ایران مشاهده نمی شود.
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 جایگاه ایران در سال 1399 )2020( در شاخص سهم صادرات 
 )MHXsh( توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته از كل صادرات
كشورهایی  و  دارد  قرار  كشور   154 ميان  از  هفتاد  وسوم  رتبه  در 
مانند تركيه )55( و هندوستان )61( در جایگاه بهتری قرار دارند.

سهم  شاخص  در   )2020(  1399 سال  در  ایران  جایگاه   
كل  از  پيشرفته  و  متوسط  فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده 
ارزش افزوده توليدات صنعتی)MHVAsh(  در رتبه بيست  وچهارم 
از ميان 154 كشور قرار دارد و از كشورهایی مانند تركيه )43( و 
از  هندوستان )25( در جایگاه بهتری قرار دارد كه این امر ناشی 
پایين بودن مخرج كسر )ارزش افزوده توليدات صنعتی( ایران نسبت 
توليدات  ارزش افزوده  زیرا  است  و هندوستان  تركيه  به كشورهای 
با فناوری متوسط و پيشرفته هر دو كشور مذكور از ایران به طور 

مطلق بيشتر است. 
 جایگاه ایران در سال 1399 )2020( در شاخص كيفيت 
 154 ميان  از  نود  ودوم  رتبه  در   )MXQual( صنعتی  صادرات 
كشور قرار دارد و كشورهایی مانند تركيه )42( و هندوستان )47( 

در جایگاه بهتری قرار دارند.
ایران در سال مذكور در شاخص شدت   همچنين، جایگاه 
صنعتی شدن )INDint( در رتبه سی وپنجم از ميان 154 كشور 
در   )22( هندوستان  و   )34( تركيه  مانند  و كشورهایی  دارد  قرار 

جایگاه بهتری قرار دارند.
به طور خلاصه براساس ارزیابي جایگاه ایران در شاخص های 
با فناوری های متوسط و پيشرفته در  توليد و صادرات محصولات 
در  ایران  جایگاه  كه  گفت  می توان   1399 الی   1369 سال های 
شاخص های  بخش تعميق و ارتقای فناوری نامناسب است و اهتمام 
جدي سياستگذاران به منظور ارتقاي صادرات فناوري هاي پيشرفته 

براي نقش آفریني جدي این دسته از صادرات غيرنفتي در اقتصاد 
كشور ضروري است. 

از  تصویری  ارائه  و  مسئله یابی  رصد،  به منظور  گزارش  این 
شاخص های  بخش تعميق و ارتقای فناوری تهيه شده است، در این 
راستا، مهم ترین زیرشاخص های بخش تعميق و ارتقای فناوری در 
شاخص عملکرد رقابت پذیری صنعتی طی دوره 1990 الی 2020 
فناوری  با  توليدات  ارزش افزوده  دو شاخص جدید  و  بررسی شده 
متوسط و پيشرفته سرانه و صادرات محصولات با فناوری متوسط و 
پيشرفته سرانه برای ایران و سایر كشورهای جهان محاسبه شد كه 
براساس شاخص ارزش افزوده توليدات با فناوری متوسط و پيشرفته 
سرانه می توان گفت كه از سال 1391، رشد ارزش افزوده سرانه 

توليدات با فناوری پيشرفته متوقف شده است. 
به طور خلاصه با توجه به جایگاه نامناسب ایران در شاخص های 
 بخش تعميق و ارتقای فناوری، اهتمام جدي سياستگذاران باید به 

دو زمينه سياستی معطوف شود:
نيازمند شناسایی  كه  بهبود شاخص شدت صنعتی شدن   
ایجاد تحول در  و  به روز شدن  برای  گلوگاه های هر حوزه صنعتی 
فناورانه موجود  از ظرفيت های  بهره گيری  و  است  توليد  و  ساخت 

یا قابل انتقال.
 بهبود ارتقاي صادرات فناوري هاي پيشرفته از طریق ارتقای 
كيفيت و استاندارد محصولات فناورانه صادراتی، شناسایی بازارهای 
هدف صادراتی و تمركز بر محصولات فناورانه قابل صادرات در كنار 

رفع موانع اقتصادي كلان.
در  ایران  نامناسب  جایگاه  علل  در خصوص  بيشتر  مطالعه 
بر آن و  ارتقای فناوری، عوامل مؤثر  شاخص های  بخش تعميق و 

راهکارهای بهبود ضروری به نظر می رسد.
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شكل 5�  وزن  مسائل  محيط 
زيستی  دارای  هميت  بالا و  

عملكرد  نامطلوب محيط زيستی


